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Nitrogeno (N)
Fosforo (P)

Calcio (Ca)
Magnesio (Mg)
Azufre (S)

Micronutrientes
Cloro (Cl)
Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)

Boro (B)
Zinc (Zn)
Cobre (Cu)

Molibdeno (Mo)




DEFICIENCIAS NUTRICIONALES Y
REQUERIMIENTOS DE NUTRIENTES




NUTRIENTES MAS IMPORTANTES EN TOMATE
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ABSORCION DE NUTRII:N | I:S

v I\ (\ ‘ \ h
Absorcmn
kg/ton de fruta

Nutriente % en la fruta

\ 2,2 61
P 0,5 60
K 3,9 66
Ca 1,6 )
Mg 0,4 {0

S 0,9 17



NITROGENO

Motor del crecimiento vegetal, de
aminoacidos y proteinas.

Amarillamiento de hojas viejas que avanza
hacia hojas toda la planta, plantas pequenas,
floracion escasa, frutos pequenos, de mala
calidad y que maduran precozmente



FOSFORO

Floracion y cuaje de
frutas

Promueve una mejor
calidad de fruto y acelera la
maduracion.

Deficiencia: plantas
pequenas, de color verde
opaco, y manchas purpuras
internas. Hojas mas viejas se
encurvan hacia adentro y se
caen prematuramente.




POTASIO

e Deficiencia: entrenudos
cortos, coloracion blancuzca
en las hojas, y maduracion
desuniforme de frutas.

e Amarillamiento en puntas de
hojas viejas y bordes, y
posteriormente quema de
bordes y puntas de hojas.

e Frutas pequeifos y de menor
calidad.




Desorden fisiologico
pudricion basal o
“culo negro”
frecuentemente

asociado a bajos
niveles de calcio, y
que consiste en Ila
pudricion de la base
de la fruta, es mas
severo en periodos
muy secos, o de gran
produccion de frutas.

CALCIO




Influye favorablemente
en el color y sabor del
fruto

Deficiencia:
amarillamiento
intervenal en hojas
viejas, con quema
posterior de area
amarillenta

MAGNESIO




ZINC

Amarillamiento
intervenal en hojas
nuevas

Necrosis o0 quema
intervenal en las
mismas hojas




. 1

Clorosis intervenal leve
de hojas jovenes,
aparicion de manchas
necroticas o quemas en
hojas nuevas



BORO

Amarillamiento de
hojas nuevas, las
hojas se enrollan
hacia arriba,
corchosis en el
cuello de la fruta
alrededor del
pedianculo
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Tabla de interpretacion de analisis
de suelos

DH

Ca cmol/L

Mg cmol/L

K cmol/L . }
Acidez emol/L | | 03-1
S.A %

B mg/L

Fe my/L

Cu mg/L

In mg/1

Mn mg/L

B my/L

S my/L

) %

RELACIONES

CATIONICAS 9-29 2.3-19 10-40




ANALISIS FOLIAR

ELEMENTO

BAJO

NIVELES
SUFICIENTE

%

2.50 - 3.99
0.20-0.24
1.05-2.89
0.80-0.99
0.25-0.39
0.25-0.39

4.0 -6.00
0.25-0.75
2.9-5.00
1.0-3.00
0.4 -0.60
0.4-1.20

_____




Enmiendas en tomate
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Carbonatos

Carbonato de calcio: calcio

Dolomita: calcio + magnesio

Para incorporar al suelo antes de encamar

" AGROm=sA.
CONTENIDO QUIM\CO
CaCo. = 50-60%

MgCO, 39-47%
No. Reglstro 4183

29.05%

CaO
MgO 20.28 %
INERTES 50.67%

No. Registro 3762001
No. Lote

CONTENIDO NETO - 50 kg

15 Ave. 22-01, Zona 6
La Pedrerd
atemala, Ga'e ey

G G)m G;‘-v
ER VADos CI\LCAREOS

CAL MAGNESIANA PARA ENMIENDA 57-33
RIO CLARO
FOLvO
COMPOSICION GARANTIZADA

0

/

z" c,monato de Calcio (CaCO,)
A

Z

galcio Total (CaO)
igilicato de Magnesio MgsSisO1o (OH),

Magnesio Total (MgO)

4 Humedad Maxima
REGISTRO DE VENTA ICA No, 3135

@i Peso Neto 50 kilos

§i7
Producido por:

“_MES FDERIVADOS CALCAREQS

Carrera 52 No. 109B - 33 ..
ieléfono: 25 98 1296 A.0




MEZCLAS DE CALES

e Diferentes combinaciones de enmiendas
e Carbonatos + 6xidos o hidréxidos

e Carbonatos + yeso

e Carbonatos + oxidos + yeso

Ejemplos:
Sur Dolomag
Nutrical
Triple Cal
Surco Mejorador = [SSSE SR I W L
Cal Magnesiana il e —

N



ENMIENDAS LIQUIDAS

Enmienda liquida, enmienda fluida, supension

Suspensiones alcalinizantes en presentacion liquida, o en
presentacion en polvo para disolver en agua

Enmiendas en polvo de alta fineza (malla 600 mesh o mas
fina) que se dispersan en agua

Con ayuda de coadyuvantes para mantener la cal en

suspension en agua




ENMIENDAS LIQUIDAS EN EL MERCADO

Cal 56
Alcaplant

Sur Kal

Sur Flow Calcio




RECOMENDACIONES DE CAL

« Analisis de suelos para decidir dosis: pH 5.5 0 mas,

Saturacion de Acidez < 15%, Acidez Intercambiable
< 0.5 cmol(+)/l

« 2-4ton/hade enmiendas con carbonato de calcio o
dolomita antes de sembrar

* Incorporar cal con rastra o aplicar antes de preparar
lomillos



RECOMENDACIONES DE CAL

 Mezclas de carbonatos + yeso, carbonatos + oxidos:
Sur Dolomag, Nutrical, Surco Mejorador, oxidos e
hidroxidos, se aplican sobre el lomillo o surco de
siembra, dosis de 15 a 20 sacos/ha

« Enmiendas liquidas: Surkal o Cal 56 10 I/ha en
fertirriego o drench, Sur Flow 100-200 kg/ha en
fertirriego o drench



TIIZACION DE TOMATE
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TIPOS DE ABONOS

Granulados: para aplicacion directa al suelo

Polvos y cristalinos finos: para disolver en agua,
abonos foliares y fertirriego \.#

Liquidos:




FERTILIZANTE QUIMICO

FERTILIZANTE COMPUESTO DE DOS O MAS
NUTRIENTES RESULTANTE DE LA MEZCLA DE

v

INGREDIENTES QUE HAN REACCIONADO
QUIMICAMENTE




EJEMPLOS DE FERTILIZANTES
QUIMICOS

10-30-10 MQ
12-24-12 MQ
15-15-15 MQ
HIDROCOMPLEX
“ERTICOMPLEX
HIDROBLUE
BLAUKORN
NOVATEC

L WTROGENS (1)
L FOSFORO (P:05)
i POTASIO (X0

B MAGNESIC (1ag0)
* BORO (8)




MEZCLA FISICA

MATERIAL QUE RESULTA DE
LA MEZCLA DE DOS O MAS

FERTILIZANTES EN FORMA

MECANICA SIN QUE MEDIEN

REACCIONES QUIMICAS




FORMULAS COMPLETAS

Formulas que contienen 3 0 mas nutrientes, usualmente con
N-P-K, y también pueden contener magnesio, azufre, boro y
Zinc

FOrmulas de siembra altas en fosforo: 10-30-10, 12-24-12
8-40-12

FOrmulas de crecimiento: 18-5-15-6-0.4

Formulas de llenado de 6rganos ?’5 ,
de reserva 0 engruese: ::s:
15-3-31, 12-11-18-3 | ‘ '
HIDROCOMPLEX r\'\ i
HIDROBLUE - z'”'



ABONOS PARA LA SIEMBRA

FORMULAS DE SIEMBRA

10-30-10 Fisico y quimico
10-30-10-3.6(S) Fisico

12-24-12 Fisico y quimico
12-24-12-2 Quimico

13-26-6 Quimico

12-30-8 Fisico

8-40-12 Fisico
12.4-37.4-12.4 Fisico

15-30-15 Fisico



http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiDzLLhuPDLAhXSPB4KHR6uDCYQjRwIBw&url=http://www.taringa.net/post/ecologia/17757839/Como-plantar-tomates-en-el-huerto.html&psig=AFQjCNG19C7hg2d1MaWHTZRH3jIf_pUvxg&ust=1459703091611289
http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiA2paIufDLAhUCHx4KHQPICSUQjRwIBw&url=http://misblogs.org/seguimiento-semilleros/&psig=AFQjCNG19C7hg2d1MaWHTZRH3jIf_pUvxg&ust=1459703091611289
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FORMULAS DE CRECIMIENTO

) & T
15-15-15
-~ 19-19-19
U« 19-4-19-3-0.1-1.8(S)
- 12-11-18-3-8(S) Hidrocomplex

4

; 1_153206

26-0-26

K 15-3-31
18-5-15-6-0.2-7.3(S)
15-2.5-24-3-0.5-2(Zn)

4 18-0-26-4-0.3-5(S)

=4l T AN

Fisico y quimico
Fisico y quimico
Quimico
Quimico
Quimico

Fisico

Fisico

Fisico y quimico
Fisico

Fisico



FERTILIZANTES PARA FERTIRRIEGO

e MIRA

GrowHow:

POTASSIUM
NITRATE

___ SN RSN N

SN SR SN R P, PN




FERTILIZANTES PARA FERTIRRIGACION:

JeS=elile} Fosfato monoamonico, acido fosféorico, fosfato
monopotasico (MKP)

@ nitrato amonio, nitrato de potasio,
nitrato de calcio, urea en suelos

POTASION Nitrato de potasio y sulfato de potasio, KCL en suelos

MAGNESIO _ _ _
Sulfato de magnesio, nitrato de magnesio



FERTILIZANTES PARA FERTIRRIGACION:

@ Sulfato de zinc

vancaneso Sulfato de manganeso, quelato de EDTA o EDDHA

COBRE
Sulfato de cobre

HIERRO  Quelato EDTA o EDDHA, sulfato en suelos

soro  Acido bérico, Solubor

MOLIBDENO _ _ _
Molibdato sodio o amonio




FERTILIZANTES PARA FERTIRRIGACION:

Fuente N P,05 K, O CaO MgO S Cu Fe Zn Mn B
%
Sulfato de amonio 21 24
Nitrato de amonio 33,5
Urea 46
Urea fosfatada 18

Fosfato monoaménico 12
Fosfato diaménico 18
Fosfato monopotasico
Acido fosforico

Nitrato de calcio
Cloruro de calcio

Nitrato de potasio
Cloruro de potasio
Sulfato de potasio

Sulfato de magnesio
Nitrato de magnesio

Sulfato de cobre
Sulfato de hierro
Sulfato de zinc
Sulfato de

Acido borico
Solobur

Molibdato de sodio
Molibdato de amonio




FORMULAS COMPLETAS
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| | NITROGENO (N) 300-400 kg/ha

4 ¥ FOSFORO (P,0.) 200-300 kg/ha

| POTASIO (K,0) 300-400 kg/ha
e . AZUFRE (S) 80-120 kg/ha
§ $C -/ MAGNESIO (MgO) 80-120 kg/ha
| CALCIO (Ca0) 100-150 kg/ha

3-5 kg/ha
3-5 kg/ha

>

(
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PROGRAMA DE FERTILIZACION GRANUL

AD

‘ ?:""r-‘ :
Aplicacion Fuente Dosis N p,0, K20 MgO
(kg/ha)
kg/ha
Transplante 10-30-10 300 30 90 30 - --
22 ddt 10-30-10 300 30 90 30 - --
45 ddt 19-4-19-3-1.8(S) 300 57 12 57 9 5,4
75 ddt 19-4-19-3-1.8(S) 300 57 12 57 9 5,4
90 ddt 19-4-19-3-1.8(S) 200 38 8 38 6 3,6
105 ddt 12-11-18-3-8(S) 200 24 22 36 6 16
120 ddt 12-11-18-3-8(S) 200 24 22 36 6 16
140 ddt 12-11-18-3-8(S) 200 24 22 36 6 16
160 ddt 12-11-18-3-8(S) 200 24 22 36 6 16

O A8




FERTIRRIGACION DE TOMATE

kg/ha
I I I I I I I I I I I I I I

FERTILIZANTE FORMULA 0 2 6 10 14 18 ) 26 ) 34 38 42 46 50 54 58
Acido Fosférico 0-61-0 3 3 3 3 3 5 5

Nutran 33.5-0-0 5 5 10 10 10 10 10 20 20 15 15 15 15
MAP 12-60-0 5 5 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15
KNO3 13-0-46 5 10 10 10 10 10 10 15 15 20 20 20 20
K2S04 0-0-50-17S 5 5 5 5 5 10 10 15 15 15 15
(CaNO3)2 L 15-0-0-26Ca0O 5 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15
Mg2S04 0-0-0-16-14S 3 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15


https://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiN9J-GwPDLAhXOuB4KHfSODyUQjRwIBw&url=https://www.hidroponiaurbana.mx/blogs/blog/39455361-tomate-hidroponico&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNGiSeaIFyOGkKvGGxhX8F3AzinC3Q&ust=1459704998505259

PROGRAMA DE FERTILIZACION PARA TOMATE EN RIEGO

POR GOTEO
TOMATE

FERTILIZANTE FORMULA | 58 | 62 | 66 [ 70 | 74 | 78 [ 82 | 8 | 90 | 94 | 98 | 202 | 106 | 110 | 114 | Total
Acido Fosfrico 0-610 5 5 5 5 3 3 3 54,0
Nutran 8500 |15 15| 15|15 1010|0200 [0]20]0][5]5]5[300
MAP 2600 |15 5|15 5] 5|55 155|515 ] 5] 50|55 [3%600
KNO3 13046 | 20| 30 |00 30| 5|50 5|[155]15]15[10]5]|5 [#0
K2504 0050478 | 15 | 15| 20 | 2 | 0 | 15|15 15| 15]15] 1515|1010/ 10 [350
(CaN03)2 L 1500-6Ca0 | 15 | 15 | 15| 15| 15 10|10 10]10]10] 55|55/ 5 |80
Mg2S04 0000645 | 15 | 15 | 15| 10 [ 0| 0] 100 ]| 5|5 |5]5]|5]|5|50]200

Kglha| %

P205 | K20 CaO MgO S N-NO3 | 152,5 62

247,7 | 2630| 3583 741| 416 91,7 L . 38




PROGRAMA DE FERTIRRIGACION PARA TOMATE EN INVERNADERO EN
SUELO

DIAS DESPUES DE TRANSPLANTE
FORMULA 3L T(0] 1| 07| 20| 24 28(30] 35| 38| 42(45(49]5|56(60]63]67(70] 74]77(8L]64]088]91(9%5]98]102|105(109|112]116|119(123(126]130|Tou
kgha

Nitrato de amonio 0 |n| o (o] [0 |0] |5] |B] |5 |5] |5 [B] [5B] |5] |5] |B| |mo
MAP Wi{wfw|s|s| |5 |5 |5 (58] |5 |5 |0 [0] |5] |[5] |5 [6B] [5] [0] |0] |0
Nitrato de potasio 15 Bl 5| (6] |5 |5 |5 [0 (8] |5 |5 [5] |5] |5 |5 |5 [B] |[5|m
Cloruro de potasio Bl (6] (5] (0] |0 (2 (0] |0] |B| (6] [5] |5] |5] |[B] [5] |50
Niratodecalcio | 10| |10 0 5] (6] [5] |5] |5 [2of [0 |[0] |2 [0f [0 {0 |2] |2 [0 [20]m
Sulfato (le magnesio 5 5 50 || [0 0] [B] [6] |5] [B] [6] |B] [6] [5] |[B] [B] |B] [B] |»
Sulfato de zinc 1 1 L 2 I 2 O VR O VA B 20 12y 2] |2 |2 2%
Acido Borico 1 1 L) (2] (2] (2] 2] |2 20 12 (2] |2 |2 240

N |P205 |K20 CaO | MgO S Zn B

kg/ha
231 217 | 323 | 84,5 | 36,0 | 32 8,4 | 4,2




FERTILIZACION FOLIAR DE TOMATE




FERTILIZACION FOLIAR

La fertilizacion foliar es aplicacion de
nutrimentos a traves del tejido foliar:
principalmente a travées de las hojas
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FUENTES DE FERTILIZANTES FOLIARES

Sales ) e

®Cloruros, nitratos, sulfatos, fosfatos,
acido bérico, boratos, molibdatos

®Mayor concentracion de nutrientes

®Menor costo

®Algunas sales son de lenta absorcion
a través de la hoja: fosfatos, sulfatos,
boratos

®Mayor riesgo fitotoxico


http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjTnti44evLAhXMkh4KHehbDFcQjRwIBw&url=http://www.ebay.es/itm/831922-Vitax-1-25Kg-Epsom-Salts-Fertiliser-/331315716178&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNHZI9cjF0tiYTkthuFzZKGYBEbqDQ&ust=1459542427598347
http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifs-fU4evLAhVMqR4KHe6hCWAQjRwIBw&url=http://www.mx.all.biz/fertilizantes-nitrogenados-bgc1852&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNHZI9cjF0tiYTkthuFzZKGYBEbqDQ&ust=1459542427598347
http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiqiYvv4evLAhVClB4KHaMtB6wQjRwIBw&url=http://www.zamnesia.es/blog-diferencia-fertilizantes-sinteticos-vs-naturales-n537&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNHZI9cjF0tiYTkthuFzZKGYBEbqDQ&ust=1459542427598347
http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiY54Cr4uvLAhVJFh4KHVi3A-YQjRwIBw&url=http://spanish.watersoluble-fertilizer.com/sale-2327797-soluble-npk-fertilizer12-36-12-te-plant-growth-fertilizers.html&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNHLq7QVhHqp7SKkjOrgnhk_UtC9gg&ust=1459542633415413
http://www.google.co.cr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjsg9q44uvLAhWBHR4KHd4zA3oQjRwIBw&url=http://greek.pesticideformulations.com/sale-311588-microcrystalline-water-soluble-npk-fertilizer-19-19-19-te-plant-growth-fertilizers.html&bvm=bv.118443451,d.dmo&psig=AFQjCNHLq7QVhHqp7SKkjOrgnhk_UtC9gg&ust=1459542633415413

QUELATOS y COMPLEJOS ORGANICOS

Fertilizantes foliares constituidos por una fuente

del nutriente que generalmente es una sal, y un

agente quelatante sintético, o acomplejante
organico

Quelato = Nutriente + Agente Quelatante
Complejo = Nutrientes + Agente Acomplejante
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FERTILIZACION FOLIAR DE TOMATE

CALCIO: Nitrato de Calcio MAGNESIO: Sulfato Mg
Calcio-Boro Nitrato Mg
Quelato o complejo de Calcio Nutriverde
BORO: Acido borico OTROS:
Borax NPK Multimineral
Poliboro Bioestimulantes
Calcio-Boro

POTASIO: Nitrato de potasio
Fosfato monopotasico .

ZINC: Sulfato de Zinc
Nitrato de Zinc
Quelato o complejo
de Zinc
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